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I. OBJETIVOS 


Al término de la sesión de clase, el estudiante será capaz de: 


1. Explicar las características generales de todo compuesto orgánicos así como del carbono presentes en ellos. 


2. Clasificar los compuestos hidrocarbonados en función de su composición, estructura química y propiedades. 


3. Nombrar y formular a los hidrocarburo parafínicos y olefínicos. 
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II. INTRODUCCIÓN 


Sabias gue los compuestos orgánicos más utilizados provienen del Y que del petróleo se obtienen 
petróleo formado de modo natural por la descomposición de materia combustibles tales como: kerosene, 
orgánica presente en el subsuelo. gasolina, así como aceites 


lubricantes, entre otros. 
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¿Cuáles son los elementos químicos participantes más abundantes en estos derivados? 
VALLEJO 


III. OUÍMICA ORGÁNICA 


La Química Orgánica es la rama de la química que se encarga del estudio de los compuestos del carbono, es decir, 


estudio de su composición, estructuras, propiedades físicas y químicas, modo de obtención (natural o artificial) así 
como de sus principales reacciones. 


Las unidades estructurales de todo compuesto orgánico son las 


A modo de ejemplo, el Desenfriol C es un CI O OH 
medicamento que contiene 4 principios l 

activos que lo convierten en una fórmula e O 
eficaz para el tratamiento de los síntomas de a Y 
la gripe y el resfrió: 4 | Ó 
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3.1. PROPIEDADES GENERALES DE LOS COMPUESTOS ORGÁNICOS 


Formados por moléculas 
(uniones tipo covalente) 


pequeñas O por 
macromoléculas (polímeros) 


Propano (C3Hg) 


Malos conductores 
eléctricos, usados 
como aislantes 


Poliamida 


Insolubles en solventes 
polares como el agua, pero 
solubles en solventes 
apolares como el benceno 
(CH), tetracloruro de 
carbono (CCI,), etc. 


Los compuestos orgánicos 
naturales, son sensibles al 
calor se funden a bajas 
temperaturas, pueden 
llegar a descomponen o 
inflamarse. 
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3.2. PROPIEDADES OUÍMICAS DEL CARBONO 


6C:1s*2s*2pž > te” (val.) = 4 


ACIDO LÁCTICO 


B) TETRAVALENCIA 
Al combinarse el “C” utiliza sus 
cuatro electrones de valencia, H 
forma así enlaces covalentes 


simple y/o múltiple. 


A a — — — — — — — — — 


C) AUTOSATUACIÓN 


X 
N, Cadena 


A) COVALENCIA 
El “C” se une con los elementos 


organógenos mediante la compartición 
de electrones de valencia . 


Cadena lineal 


Oo] 
TTT 


Cadena ramificada 


Carbonada 


Capacidad única del átomo de carbono para compartir sus electrones de valencia 


consigo mismo, formando diferentes cadenas carbonadas. Esta propiedad explica la 
gran cantidad de compuestos orgánicos (cerca de 10 millones) 
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3.2. PROPIEDADES OUÍMICAS DEL CARBONO 


D) HIBRIDACIÓN 
Cada átomo de carbono es capaz de combinar sus 
orbitales atómicos de su última capa oy así poder formar 


los diferentes tipos de uniones covalentes. 


Los orbitales híbridos del carbono son sp, sp?,sp* 


Tipo de orbital hibrido del carbono: 
Hibridación 


Hibridación 
| — SP? 


Hibridación 


(e sp na 


Hibridación 


— c= = C= 


EJEMPLO 
Determine la hibridación de los átomos de carbono. 


CH,— CH—CH—CH —C=CH 


RESOLUCIÓN 
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3.3. TIPOS DE CARBONOS EN UNA CADENA CARBONADA SATURADA: 


El átomo de carbono en una cadena carbonada saturada se clasificará dependiendo del número de carbonos al 
cual ésta enlazado. 


EJEMPLO 


Primario: (1°) Secundario: (2°) 
Si el átomo de carbono está unido Si el átomo de carbono está unido a 
a un solo m de carbono. destiomosdercathono: 
CH, 
Luego tenemos 
de CH,- W A CH, — C- CH, en la molécula: 
| HC(1%) =5 
HC(2*)=3 
Cuaternario: (4°) HC(3*)=1 
Terciario: (3°) Si el átomo de carbono está unido %c(4*)=1 
Si el átomo de carbono está unido a a cuatro átomos de carbono. 


tres átomos de carbono. 
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EX 
IV. HIDROCARBUROS 


Los hidrocarburos son compuestos orgánicos binarios 
(CxHy) que a temperatura y presión ambiental pueden 
presentarse en los estados sólido, líquido o gaseoso. Entre 
los usos principales tenemos: 

Y” Combustibles 

Y” Disolventes 

Y” Materia prima para la industria petroquímica. 


Ejemplos de mezclas de hidrocarburos: 


Gas Líquido Sólido 
E 


G.L.P: Gasolina: Naftalina: 
C5Hg, CH, CH¿SH CH, (X=6,7,...11) Co Hs 


Las tres principales fuentes naturales de obtención de 
hidrocarburos son: 

Y el petróleo, 

Y el gas natural y 

v el alquitrán de hulla. 


CAMISEA — CUSCO — PERÚ . 


Gas natural: mezcla de HC livianos 


CÉSAR 
VALLEJO 


4.1. CLASIFICACIÓN DE HIDROCARBUROS 


Hidrocarburos (HC) 
| 


A = a ——— 
Alifáticos Aromáticos 
| | 
E , , Derivados del 
Acíclicos Cíclicos 
| | benceno 
cadena abierta cadena cerrada 
Saturados Insaturados Saturados Insaturados 
Solo EC simple Al menos un C=C y/o C=C Solo EC simple Al menos un C=C 
Alcanos Alquenos Ciclo alcanos Ciclo alquinos 
CH3 == CH3 CH, = CH) CH H,C-— CH 
2 
Alquinos V % | | 


CÉSAR 
VALLEJO 


f samasa m | 4.2. HIDROCARBUROS ACÍCLICOS 


ALCANOS O PARAFINAS ALQUENOS U OLEFINAS ALQUINOS 


_ Al menos un tipo de = 
C = C enlace můltiple. C = C 
Tipo de enlace 
CvsC 


| 
jé === 


n>2) 
n 2ng ngn Para un solo enlace E 


múltiple 


Ejemplo: (n = 3) Cz Hg CH6 C3H4 


propano propeno propino 
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4.3. TIPO DE FÓRMULAS PARA HIDROCARBUROS 


Analicemos las Fórmulas para el alcano de n = 7 o C-H;g 


A) F. Desarrollada 


B) F. Semidesarrollada 


CH; — CH; Con) CH, — CH, — CH) — CH; 


Grupo metileno 
C) F. Condensada 


CH¿CH,CH,CH,CH,CH¿CHz 
e e s 
CH3(CH>)5CHa 


D) F. Topológica 


ATATA 


Significa que: 


C C C 


ÚO- 
C C co c 


E) F. Global o molecular 


C716 
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4.4. ALCANOS O PARAFINAS 


n CaH>n+2 Nomenclatura 
1 CHa Metano 

2 C2H6 Etano 

3 C3 Hg Propano 
4 CH n- butano 
5 C5H1» n — pentano 
6 C6 H14 n — hexano 
7 C-H46 n — heptano 
8 CgHig n — octano 
9 CoH>0 n — nonano 
10 CioH22 n — decano 


Para “n > 4” el alcano presentará isomería de cadena 
por lo que se le antepone “n” para señalar que es el 


alcano lineal. 


Pentano: Presenta tres isómeros, los cuales se diferencian en 
(C¿H,,) Su estructura y por ende en sus propiedades físicas y 
químicas. 


Y CH3 -o CH, = CH) m CH, n CH3 
n - pentano 
Y CH3 M CH =. CH) E CH3 
| 
CH3 


Iso - pentano 


CH; 
| 
V CH; — C- CH} 
| 
CH; 


neo - pentano "5 


4.5. RADICALES ALQUILO 


Son restos de hidrocarburos obtenidos cuando un 
hidrocarburo experimenta reacción y se logra romper homo 
líticamente el enlace C-H, liberándose así el hidrógeno. 


Ejemplo: 
CH, <> CH; $- H C> CH3: +- H 
R 
ayos uv cuas 
= Fórmula General: CaHn+1 — 
n>1 
= Nomenclatura: Raíz il 
# de C 


Ejemplos: 


CH; — 


CH3 — CH, — 


CH3 =- CH, a CH) = 


CH; — CH — 
| 
CH, 


CH3 — CH, — CH; — CH, = 


: metil 


: etil 


: propil 


: Isopropil 


butil 
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4.6. NOMENCLATURA SISTEMÁTICA PARA ALCANOS RAMIFICADOS 


Ejemplos: 


K 
e CH3 =: CH =- CH, — CH3 | 
A 4 —— — u — == HR ) 


a 6 a 


e (CH3 — CH — CH — CH; — CH; | 
= = 


metil “ CHz3:CHz : metil 


== d -= 


2,3-dimetilpentano 


Pasos: 
1. Se identifica la cadena principal, la cual será la cadena carbonada más 
larga y con mayor número de ramificaciones o sustituyentes. 


2. Se identifica los radicales alquilo o sustituyentes unidos a la cadena 
principal. 


3. Se enumera la cadena principal iniciando por el extremo más cercano a 
uno de los radicales. 


4. Se nombra el alcano teniendo en cuenta: 

v [Posición del carbono unido al radical]([Nombre del radical)[Nombre del 
alcano según la raíz de la cadena principal). 

v Si los radicales se repiten, se nombra una sola vez utilizando los prefijos 
que indican la cantidad (di:2; tri:3; tetra:4;...) anteponiendo el número 
de su ubicaciones en la cadena principal. 

v Si los radicales fueran diferentes, se les nombra según el orden 
alfabético, teniendo presente que, los prefijos sec; ter; neo, no se toman 
en cuenta para el orden alfabético. 
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4.6. NOMENCLATURA SISTEMÁTICA PARA ALCANOS RAMIFICADOS 
Ejercicio: 
Indigue la masa en gramos de tres moles del 
siguiente hidrocarburo: 


3-etil -4-isopropil -2,2,4-trimetilheptano 
PA (uma): H=1;C= 12 


A) 494 B) 552 C)594 
D) 636 E) 672 


4.6. NOMENCLATURA SISTEMÁTICA PARA ALCANOS RAMIFICADOS 


Ejercicio: 


En relación con la estructura orgánica mos- 
trada, indigue la secuencia correcta de ver- 
dad (V) o falsedad (F). 


CH,—CH(CH,) CH, —CH,—CH—CH,—CH, 
CH(CH)), 


I. Es un hidrocarburo alifático saturado. 
II. Su atomicidad es 34. 
III. Su nombre IUPAC es 3-etil-2,6-dimetilheptano. 


A) VVV B) VFV C) VFF 
D) FFF E) FVV 


4.7. PROPIEDADES FÍSICAS DE LOS ALCANOS 


a) A condiciones ambientales 1atm; 25°C son: 


= Gases: 1Ca4C 
= Líquidos: 2Ca17C 
m Sólidos: © >17C 


b ) Son menos denso que el agua: 83,0 > Óaicano 


c ) No se disuelven o mezclan con el agua por ser 
apolares. 


d) Sus moléculas se unen por fuerzas de 
dispersión o London (moléculas apolares) 


A A EE TE EE E EE TE TE SE SE m n E S TE EE E 


e) Su temperatura de ebullición (Tep) y fusión (Tp) tiene una 
relación directa con el número de carbonos 


Ejemplo: 


f ) En los isómeros la temperatura de ebullición (Tep) y 
fusión (Tf) tiene una relación inversa con el número 
de ramificaciones 


Ejemplo: CH 
3 
| 
Te! CH3-(CHz);-CH3 > CH,-C-CH,-CH-CH, 
| | 
CH, CH, 


126°C * OE 
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4.8. PROPIEDADES OUÍMICAS DE LOS ALCANOS 


a ) Todo los alcanos son combustibles. 
La ecuación de combustión completa es, por ejemplo: 
1CH, + 2 O, —> 1C0, +2H,0 + 802kJ/mol 
1C3H; + 5 O, — 3 CO, + 4 H,0 + 2200kJ/mol 


b ) Reacción de halogenación de los alcanos. 


Los alcanos presentan una reacción de sustitución 


huóA 
R-H + X7 SRX + HX 
Alcano Halógeno Alcano Hidrácido 


Ejemplo: 


h.v 
CH, + Cl ——> CHCI + HCI 


A 
Cloruro de metilo 


CH3—CH3 + Br, —> CH3-CH3-Br + HBr 
A — 


BromoEtano 
CH, CH; CHC] 
CH—C-H + Ch ——> CH—ÇỌ-CI + CHy3-C-H 
CH, CH; CH; 
36% 64% 


La reactividad química del hidrógeno 


(según el tipo de carbono) es: 
H3° > H2° > H1* >>> H(CH,) 


CÉSAR 
VALLEJO 


4.9. ALOUENOS u OLEFINAS 


= Los alquenos son hidrocarburos insaturados que en su 
estructura tienen como grupo funcional al enlace 
covalente doble entre átomos de carbono de cadenas 


carbonadas abiertas. 


= Se llaman olefinas debido que los primeros alquenos al 
reaccionar con el HCl, genera sustancias de 


consistencia aceitosas. 


= En su estructura se tiene: Xx Ca 


= Formula general: CHA m2 


= Nomenclatura: —Raíz.eno 
EXA AX 


Ejemplo : Para el 3-etil-4-metil-1-penteno indicar la 


cantidad total de orbitales híbridos sp? así como su 


atomicidad. CH_=CH-CH-CH -CH, 
l | 
CH CH, CH, 
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4.10. ISOMERÍA DE ALOUENOS 
A ) Isómeros de posición 
Segůn la ubicación del enlace doble en la cadena 


principal. 
SSK P mn RE 
CH, =CH-CH,-CH, -CH 
7- = B 2% 
CsHyo E EEN 
CH; -CH=CH-CH, -CH3 
E da z 


B ) Isómeros de cadena 


Segůn las ll: al 


> 0 3.4.3. 
| CHa-CH=CH-CH,-CH; 
Penteno a penteng 
CsHio 1.234 
a PR 
CH, 


2-metil-1-buteno 


C ) Isomería geométrica (cis — trans) 


Según la ubicación espacial de grupos comunes. 


Si: RyTxH 
H H Ho Í 
X / X / 
C=C G= 
/ X / X 
R T R H 


cis (mismo plano) trans (planos opuestos) 


Ejemplo 
Los isómeros geométricos del CH¿CHCHCH, 


H H H CH3 
= 
M Poy 
H3C SH H¿C H 


cis-2-buteno trans-2-buteno 
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